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Quadra, Contamine sur Arve, Francia

Linea de produccion wetcast para
la fabricacidon de elementos de pozo

La empresa Urvoy, fundada en 1946 por René Urvoy, forma
parte del Grupo Quéguiner desde 1994. Esta empresa, es-
pecializada en la fabricacion de productos para proyectos
de construccién publicos y la eliminacién de aguas residua-
les, produce y distribuye cada afio mas de 65.000 t de pro-
ductos. Tubos de hormigén armado, pozos, asi como siste-
mas de desagiie. Los productos de Urvoy estan certificados
segun la norma NF. Desde la recepcién de las materias pri-
mas hasta los productos terminados, Urvoy realiza compro-
baciones de las dimensiones, comprobaciones geométri-
cas, ensayos de resistencia, asi como pruebas de estan-
queidad. Urvoy no solo produce productos estandar sino
también productos de fabricacién individual, cuya concep-
cion esta a cargo de la oficina de planificacién propia de la
empresa, lo que permite adaptar los productos a los requi-
sitos de cada proyecto.

Urvoy encargé al proveedor de instalaciones Quadra la pla-
nificacion y el desarrollo de una nueva linea de fabricacion
para la produccién de productos de hormigdn autocompac-
tante para la eliminacién de aguas residuales.
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Durante la planificacion y el desarrollo del proceso de pro-
duccién y de la instalacién se tuvo en cuenta que estos de-
bian adaptarse a los productos fabricados (anillos de pozo,
conos de pozo, pozos de control o placas de transicion), a sus
dimensiones (didmetro de 1 m, altura de 300 a 1200 mm), asi
como a sus caracteristicas de fabricacion (el desencofrado de
los conos de pozo y los anillos de pozo tiene lugar mediante
apertura hidraulica de los moldes; las placas de transicion y
las bases de pozo se desencofran girando el molde).

Para ofrecer al cliente la posibilidad de que pueda adentrarse
en profundidad en su futura fabrica y adaptar y confirmar la
ergonomia, asi como la accesibilidad de cada lugar de tra-
bajo para trabajos de mantenimiento en la fase previa del
proyecto, la aceptaciéon de la nueva unidad de produccién
tuvo lugar mediante simulacién 3D y realidad virtual.

La unidad de produccion estd compuesta por los siguientes
componentes: un alimentador de estantes automatico, un
dispositivo para llenar automaticamente los moldes, una ins-
talacién transportadora para los moldes, un portal para el
desencofrado y apilado de los productos y una salida de los
productos sobre paletas.

Disefio de la instalacidn
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Llenado de los moldes

El hormigén se transporta con la ayuda de una bomba desde la tolva de recepcién
debajo del mezclador hasta la tolva de dosificacién. Para garantizar un flujo de hor-
migon constante y continuo para el llenado de los moldes, el nivel de hormigén
en la tolva de dosificacion se mide con ayuda de una sonda. El vaciado de esta
tolva de dosificacion tiene lugar a través de una vélvula, que el operario puede abrir
o cerrar. La tubuladura de salida flexible con un didmetro de 200 mm puede guiarse
facilmente y de forma precisa sobre el revestimiento del molde. La tolva de recep-
cién esta fijada a un marco mévil, de forma que es posible adaptar la altura y la
tolva puede ubicarse lo més cerca posible del molde. Durante el llenado, la tolva
se mueve en dos direcciones para que el hormigén se distribuya uniformemente
en el molde. El nivel de hormigén en el molde se mide mediante un sensor laser,
de forma que el operario puede comprobar en todo momento si la cantidad de
hormigén en el molde se corresponde con las recomendaciones de produccién
establecidas previamente para cada grupo de productos.

La estacién de llenado estd equipada con un polipasto de cadena eléctrico inte-
grado en el dispositivo de dosificacion, con el cual pueden moverse los moldea-
dores para el cono de pozo. Estos se elevan durante el llenado del hormigén en el
molde y, tras finalizar el proceso de hormigonado, se vuelven a bajar al molde.

Llenado de los moldes
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Manipulacién de los moldes

Tras el llenado de los moldes, estos son transportados por un
transportador a la siguiente estacion y desde alli son llevados
por un alimentador de estantes a la cdmara de secado. El ali-
mentador de estantes se mueve por rieles que discurren por
el suelo y estd equipado con horquillas telescépicas que per-
miten ubicar los moldes sobre los estantes en las cdmaras de
secado/volver a retirarlos de alli y colocarlos sobre el trans-
portador previsto para los moldes/recogerlos de alli.

Los movimientos de desplazamiento y elevacién del alimen-
tador de estantes, asi como los movimientos de la horquilla
telescopica se controlan con la ayuda de convertidores de
frecuencia. El movimiento de elevacion también es facilitado
mediante un motor reductor.

En los 31 estantes en las cdmaras de secado se pueden alma-
cenar mas de 100 moldes en siete diferentes tamafios (me-
didas de los moldes: 1800 x 1500 mm o 2200 x 1500 mm,
600 a 1500 mm de altura). Para el disefio de las cdmaras de
secado se tuvo en cuenta que los estantes pudieran llenarse
de forma éptima en funcién de la altura de los moldes.

Para las cdmaras de secado se cuenta con un software de ges-
tién, con el cual se registra el nimero de referencia de los
moldes en relacién a su ubicacién, asi como la fechay la hora
del llenado con hormigén.

Portal para el desencofrado y paletizado
de los productos

Tras el secado en la cdmara de secado, los moldes se vuelven
a retirar del alimentador de estantes y se colocan sobre el

Los anillos de pozo y conos de pozo se vierten en moldes
con apertura hidraulica. Para el desencofrado, el operario
activa el sistema hidréulico y los moldes se abren.
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La linea de fabricacién es alimentada mediante un depdsito
intermedio, en el que pueden almacenarse hasta 20 paletas.

transportador; este los vuelve a alimentar a la linea de fabri-
cacién. Luego, los moldes son transportados mediante el
transportador a la estacion de desencofrado/apilado.

En esta estacion, el desencofrado tiene lugar de forma com-
pletamente automaética: mediante giro o apertura hidraulica
de los moldes en funcién del tipo de producto.

Puesto que el molde debe girarse durante el desencofrado
de las bases de pozo y las placas de transicion, la pinza realiza
un movimiento de giro de 180°. Los anillos de pozo y conos
de pozo se vierten en moldes con apertura hidraulica. Para el
desencofrado, el operario activa en primer lugar el sistema
hidraulico mediante el cual se abren los moldes.

Tras la apertura del molde, una pinza eléctrica levanta el pro-
ducto del transportador y lo mueve a la estacion de paleti-
zado. Normalmente, la pinza funciona en funcionamiento au-
tomético, aunque el operario puede tomar el control a través
de un botén de control en el pupitre de mando.

Tras el desencofrado, los productos son apilados sobre pale-
tas. La linea de fabricacién es alimentada mediante un depé-
sito intermedio de paletas, en el que pueden almacenarse
hasta 20 paletas. Un sistema transportador lleva una paleta a
la estacion de apilado y vuelve a retirar y transportar la paleta
cargada.

Las paletas con los productos terminados son transportadas
hacia afuera del edificio mediante una carretilla de horquilla
que estd equipada con un accionamiento eléctrico contro-
lado mediante un convertidor de frecuencia y son almacena-
das sobre una rampa de 20 m de largo. Esta solucion tiene la
ventaja de que permite almacenar automéaticamente unas
quince paletas fuera del edificio de fabricacion. Este almace-
namiento intermedio automético ofrece mayor flexibilidad or-
ganizativa y aumenta la eficiencia en relacion a la productivi-
dad, ya que las paletas con los productos terminados pueden
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Una carretilla de horquilla transporta las paletas con los productos terminados hacia afuera del edificio, donde se colocan en
serie sobre una rampa de almacenamiento de 20 m de longitud.

retirarse de la instalacion de produccién durante aproxima- ~ En cuanto el molde esta vacio se transporta al lugar donde el
damente una hora, sin que una carretilla elevadoratenga que  operario realiza los trabajos de preparacién: Limpieza y lubri-
estar disponible inmediatamente en fabrica para la manipu- cacion del molde, preparacién y colocacién de los pates, ac-
lacién subsiguiente. cesorios y juntas de separacién. Luego, el molde esta listo
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La plataforma de trabajo permite a los operarios realizar
todos los trabajos en la instalacién de la forma més sencilla
y, gracias a las barreras fotoeléctricas instaladas, bajo
condiciones seguras.

para el uso en un nuevo ciclo de produccién y es transpor-
tado al siguiente paso, a la estacién de llenado.

En el dispositivo automético estéd integrado un programa es-
pecialmente desarrollado para imprimir automaticamente
una etiqueta, con la cual se identifica y se dota de fecha de
produccion al elemento de hormigén fabricado.

Puestos de trabajo ergonémicos y funcionales

Un punto importante en el disefio y el desarrollo de la linea
de fabricacion fue la mejora de las condiciones de trabajo
garantizando el confort y la seguridad de los operarios.

El uso de gruas giratorias para manipular los moldes durante
el llenado y tras el desencofrado elimina la necesidad de
manipular manualmente las pesadas cargas.

Gracias a las barreras fotoeléctricas, la plataforma de trabajo
ofrece a los operarios un acceso sencillo y seguro a la insta-
lacién. El operario puede atravesary caminar a lo largo de la
linea de produccién. Los operarios familiarizados con los tra-
bajos de preparacién pueden limpiar y lubricar los moldes,
asi como también colocar los pates bajo condiciones seguras
(acceso directo, libertad de movimiento alrededor de los
moldes, etc.).

La plataforma de trabajo provista de rejilla se encuentra
encima de dos transportadores de residuos que recogen los
residuos debajo de la estacion de desencofrado y debajo del
transportador de moldes.
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Conclusién

La nueva instalacién, para cuyo disefio y desarrollo se
tuvieron completamente en cuenta todos los requisitos de
produccién del cliente, permite conseguir una tasa de pro-
duccién sorprendente (entre 15y 20 moldes por hora).

La empresa Quadra, que se ha hecho un nombre en laindus-
tria procesadora de hormigén como constructora de instala-
ciones, ha vuelto a demostrar su fuerza innovadora, asi como
su avance y desarrollo continuos en la busqueda de nuevas
soluciones de produccién mediante el uso de realidad virtual.
Para la realizacién exitosa de una soluciéon técnica compleja
como la de este proyecto, el uso de nuevas tecnologias como
la simulacién 3Dy la aceptacion virtual de la instalacién com-
pleta fueron de enorme importancia. Este procedimiento per-
mitié determinar en una fase previa todas las caracteristicas
constructivas. Ademas, esto permitié disefiar de forma ép-
tima el proceso de produccién y la instalacién en relacion a
ergonomia, funcionalidad y eficiencia.

El cliente Urvoy dispone actualmente de una interfaz de usua-
rio conectada a la instalacién, ergonémicay operable con di-
ferentes equipos, a través de la cual puede acceder en
tiempo real a todos los datos de produccién y recomenda-
ciones de mantenimiento. Gracias a los datos recopilados,
analizados y resumidos (gréficas, dashboard), el cliente recibe
una vision clara de los ciclos de produccion finalizados y ac-
tuales a través de la interfaz de usuario, en tiempo real y de
un vistazo. La perfecta trazabilidad del proceso de produc-
cién es actualmente una herramienta imprescindible para
medir y optimizar el rendimiento de las instalaciones de pro-
duccién. Gracias al sistema de avisos integrado, los fallos se
detectan inmediatamente, lo que también garantiza eficiencia
en relaciéon al mantenimiento de la instalacién. |
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